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Fogalmak tisztazasa

Miért van sziikseg tanulo algoritmusokra
Mi a Data Science és mi a géepi tanulas?
Fellgyelt es felligyelet nelkdli algoritmusok
Lehet rasszista egy algoritmus?

CRISP, AutoML, MLOps



Miért van szukség gépi tanulo
algoritmusokra?

* Nagyon ritkak az ilyen egyértelml szabalyok, de
ha vannak, akkor ezeket a konkurencia is
megtalalja

* Az adatbazisok meérete napjainkban ,hatalmas” —
rengeteg oszlop és rekord, lehetetlen minden
szabalyt felfedezni

* Az emberi agy linearis osszefuggeseket kepes
felismerni — a nagy adatbazisokban azonban
nemcsak ,linearis” osszefluggesek vannak



Gépi tanuld algoritmusok®

A gépi tanulas a mesterséges intelligencia egyik aga, olyan
rendszerekkel foglalkoznak, melyek tanulni képesek. A
gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a rendszer pelda adatok,
mintak alapjan képes onalldéan (vagy emberi segitséggel)
szabalyszerlisegeket/szabalyokat felismerni/meghatarozni.
A rendszer tehat nem csupan betanulja ,kivulrol” a mintakat,

hanem képes ezek alapjan olyan altalanositasra, ami
a tanulasi szakasz vegeztével ismeretlen adatokra
vonatkozolag is ,helyes” donteseket tud hozni.
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Fogalmak tisztazasa

MESTERSEGES INTELLIGENCIA
(ARTIFICIAL INTELLIGENCE)
Egy program, amely tud érzékelni,

donteni, cselekedni, adaptalni Uj
informaciokat

GEPI TANULAS
(MACHINE LEARNING)
Olyan algoritmus, mely képes 6nalléan
mintakat talalni adatbazisokban.

DEEP LEARNING

Tobbrétegli neuralis halok,
melyek képesek hatalmas
adatbazisok alapjan
rendkivil komplex
fuggvényeket létrehozni

DATA SCIENCE
Olyan 6sszefliggések, elérejelzések
feltarasa, melyek hasznot generalnak
az Uzleti oldal szamara

BIG DATA
Strukturalt és nem
strukturalt adatok

tisztitasanak,
feldolgozasanak képessége

ADATELEMZES
Ertelmes/hasznos
Linsight” feltarasa

adatokbdl




Amikor a gép allit eld modellt

Tanité adatbazis Gépi tanulé
(multbeli adatok) algoritmus

Hﬁﬁﬂﬂ
 rejected

|accepted

Tanité adatbazisban célvaltozo ismert

Tanitas
Alkalmazas

New data item

| x |y | z [dass]
| 30 [false| Red | ? |

Azért épitettiik a modellt, mert a
frissen keletkezett adatoknal nem
ismert a célvaltozo értéke

Modell = f(x,y,z)
(Y, p()

Class: accepted,
Probability: 0.88

L Miért

nevezzuk
felugyelt
tanitasnak?

|
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Felugyelt tanitas

Tanité adatbazis Gépi tanuld Modell = f(x,y,z) Tanité adatbazis
(multbeli adatok) algoritmus (multbeli adatok)

Felugyelt tanitas, mert:

~ ] ~ atanit6 adatbazison ellendrizni

N \\ : tudjuk, hogy a'modell mennyire

\ / Do’ pontosan talalja el a célvaltozé
Nz Bl értekét
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Felugyelet nélkali

FelUgyelt és feltgyelet nélkuli algoritmusok
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Semi-supervised tanulas —
amikor részben cimkézett a tanuld adatbazis

Semi-supervised learning use-case

ML Model
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Forras: Enjoy algorithms



Semi-supervised tanulas —
amikor részben cimkézett a tanuld adatbazis

Semi-supervised learning use-case

ML Model
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Reinforcement (megerdsitéses) tanulas —
amikor nem lehet cimkézni a tanito adatbazist

Reinforcement Learning

State

Reward

Environment

Forras: Enjoy algorithms



Gépi tanuld algoritmusok relosztasa

Gépi tanulas
(Machine Learning)

Feliigyelt tanulas Semi- Reinforcement Feliigyelet nélkiili tanulas
(Supervised learning) su perv|sed (Unsupervised learning)

(Célvaltozo: diszkret) (Célvaltozo: numerikus)

[ Klasszifikacio } [ Regresszié }

[ Prediktiv modell }
(

Célvaltozo: jovébeli esemény)

Horizontalis Vertikalis
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Felugyelt tanitd algoritmusok

lllesztéses modellek Rekurziv modellek Neuralis haldk

(Linearis « Dontési fa Perceptron
regresszio) algoritmusok (ID3, modell
Logisztikus C5.0, Chaid, Gradiet descent

regresszio CART) Backpropagation

Support Vector Véletlen erddk Deep neural

Machine (Random forest) network: RBM,
GBM modellek NPLM, CNN




17

CRISP-DM modszertan — ,boldog békeidok”
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Data
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Data
~ .| understanding

80-90%

Data
preparation

-
Evaluation



Miaz AutoML?

Az adatelemzeés eés modellezeés folyamatanak (pl. CRISP)
teljeskord (vagy majdnem teljeskor() automatizalasa.

AutoML
system

4 Bayesian optimizer §

{xlrain 3 Ytruin*
Xt,ggt. b. C}

Auto-sklearn pipeline

18
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Legnépszeribb AutoML keretrendszerek

 Auto-SKLearn - Auto-SKLearn egy AutoML szoftver csomag
scikit-learn kényvtarban (egy kulcsfontossagu kbnyvtar a Python
programozasi nyelvhez, amelyet altalaban a gepi tanulasi
projektekben hasznalnak)

« MLBOX - MLBox egy Python kényvtar
 TPOT - genetikai algoritmust hasznal az automatizalashoz

« H20 AutoML — ,in-memory” ML platform mind az R mind a
Python nyelvet tamogatja

\ ////
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MLOps (Machine Learning Operations)

e Mia DevOpS? A DevOps a fejlesztdi és az Uzemeltet6i teamek a
hagyomanyosnal szorosabb egyuttmikodeseét jelenti, ebben a strukturaban
a fejlesztdi team a ciklus elejétdl eszkozokkel tamogatja az Uzemeltetést
(deploy scriptek, automatikus diagnosztikai eszkozok, terhelés-, és
performanciatesztelési eszk6zok) mely a ciklus elétt, kozben, és utan is
hasznos visszajelzéseket kuld.

e Miaz MLOpS’> Az MLOps — gépi tanulasi miiveletek vagy gépi
tanulashoz készult DevOps — lehetbve teszi az adattudomanyi és az
informatikai csapatok egyuttmikodését, hogy igy felgyorsitsak a
modellfejlesztést €s Uzembe helyezést gépi tanulasi modellek figyelésével,
ellenorzesevel es iranyitasaval.

s La ol
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Mit kell tudnia egy MLOps eszkoznek?

« Adatmenedzsment
* Modellezes es design

» Kifejlesztett ML modell alkalmazasa (integralasa
IT kornyezetbe) és karbantartasa

 End-to-end életciklus menedzsment
* Projekt menedzsment



Mirdl volt szo az elsO részben?

* Miert van szukseg tanulo algoritmusokra
 Mi a Data Science, €s mi a gépi tanulas?

* Felugyelt es felugyelet nelkuli algoritmusok
» |Lehet-e rasszista egy algoritmus?

 CRISP, AutoML, MLOps — gepi tanulas
automatizalasa
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Neuralis halok, NLP, uzlet
alkalmazasok

Deep Learning, avagy neurdlis halok elmélete

Miért népszerd a Deep learning

NLP fejlodese, avagy a neuralis halok alkalmazasa a
szovegelemzeésben



Miért terjedt el a deep learning |.

Traditional machine learning

= [l

Raw input Feature engineering Features Traditional ML model Output

Deep learning

1 =

Raw input DNN-based representation learning
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Miéert terjedt el a deep learning? |l.

Large Neural Network

Small Neural Network
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Traditional
Machine Learning
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Mit jelent egy neuralis haldzat tanitasa?

 Neuronhalo esetén a paraméterek: a halé sulyai

« A f6 metaparaméterek pedig: neuronok szama, rétegek szama,
aktivacios fuggvények (mikor legyen aktiv egy neuron és mikor
nem )

Ezekkel a halé mérete allithato

Nagyobb halé bonyolultabb dontési fellileteket képes kialakitani — de noveli
a tultanulas veszélyét

Kilonb6z6 metaparaméter-értékek mellett killonb6zé modelleket kapunk

* Tanitas: forward propagation, backpropagation (hibak
visszacsatolas a tanulasi folymatba)



Neuralis haldk torténete

Deep neural network
(Pretraining)

Multi-layered
XOR 4

ANE perceptron
problem (backpropagation)
A

Perceptron

»,Golden age” Al Winter |. Al Winter 1.
- L
~Electronic” brain

»,Gyenge” hardver \\I Gyenge” hardver \ 2006

l .
Tobbrétegli - Tanité
algoritmus hianya adatbazisok il

Gyakorlatilag ' hianya I
Jlinearis ‘ @ h ,Hiperparaméter
- ,

regressziés problémara” nem
fuggvények” voltak létezett megoldas

¢ Soa00n 10 nordresrty separslie problems o Liiasions of arming poor drdwiedpe  * Mararchios satute Laarmeng
+ g computmon, local Optre and Overiiling © Kemel ncton Muaman interwention
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\Videdjatékok (2000-es évektol)

Massive parallel linear transformations | ,
* CGI-k megjenelenése

A normal —:6:— Hollywood-ban (Jurassic park,
Nocher 'Alight Toy Story)
e 3D vided jatékok
« Xbox megjelenése benne a
\ " Aviewpoint NV20 GPU (2001)
® * Videokartyak megjelenése (és

egyben a paralel szamolas
megjelenése) hatalmas lokest
adott a neuralis halok
fejlodésenek

Rasterizatio
A display
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Deep Learning ,keresztapak” (2003-2006)

New York

Hinton — RBM (Restricted
Boltzmann Machine)

Bengio — NPLM (Neural
Probabilistic Language Model)
-> NLP

LeCun — CNN vagy ConvNet
(Convolutional Neural Network)

-> kepfeldolgozas o

.



Publikus adatbazisok (2022)

« MNIST adatbazis: 60.000 kép (tanité adatbazis) és 10.000 kép
(teszt adatbazis)

* Kinetics-700: 700.000 video

 Google Open Images: tobb mint 10M kép
 IMDB-WiKki: 5M cimkézett kép

« Amazon Reviews: 45M Amazon termék értékelés

« Onvezetd auté adatbazisok

30
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Néhany tipikus alkalmazasa a Neuralis haldknak

 Arcfelismereés

* Forecasting/prediction (pl. idojaras elorejelzés,
téozsdei arfolyamok elorejelzése)

« Szocialis média viselkedés elemzés (cél a felhasznalo
aktivitasanak fokozasa)

o Urkutatas (pl. autopilot tzemmaodban az utasok biztonsaganak
maximalizalasa)

- Egészségugy (CNN képfeldolgozo algoritmus, gyogyszerkutatas)
« NLP




M= T

A termeszetes nyelvek feldolgozasa
(Natural Language Processing, NLP)
olyan mesterseges intelligencia, amely
segit a szamitdégepeknek abban, hogy
megertse, tolmacsolja es feldolgozza a
termeszetes emberi nyelveket.”
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NLP alkalmazasi teruletel

« Erzelem detektalas (kozosségi média hozzaszolasok elemzése,
termékvélemeények, ..)

* Fordité programok (pl. 2019-ben a Facebook supermhuman
teljesitményt nyujtott)

« Szovegkinyeres (relevans informaciok kinyerése
szovegbdl, pl. termék, ugyfel neve, ...)
» Chatbotok

- Témakategorizalas (email-ek kategorizalasa)
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NLP mit keres egy ML fGrumon? — nagy adatbazis

« Korpusz: egy adott nyelven 0sszegyujtott szoveg
(és/vagy hanganyag) adatbazis

« Mitol j6 egy korpusz? Hatalmas méreti, J6 minéség
,Reprezentativ”

Year Name of the Corpus Size (in words)

1960s - 70s Brown and LOB 1 Million words

1980s The Birmingham corpora 20 Million words

1990s The British National corpus 100 Million words

Early 21" century The Bank of English corpus | 650 Million words




NLP mit keres egy ML forumon? — GPT3

* OpenAl (Musk) és DeepMind (Google) — ,open éra” két meghatarozo
szerepl6je

« GPT3 (2020) — 175Mrd parameéterbdl allé neuralis halé (transformer).
Ehhez kifejlesztettek egy GP (generative pre-training) eljarast, mely
hatalmas szOveg adatokbazisokat képes el6feldolgozni emberi
beavatkozas nélkul (semi-supervised learning)

Weight in Training
Mix
Common Crowl (open source) 410 miIIiérd
WebText2 19miliard 229

Dataset # Tokens

12miliard 8%
Ssmiliard 8%
Wikipedia 3miliard 3%
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Al a ,spajzban” van — levalthatd az ember az :
adattudomanyban?

« DeepMind az év elején jelentette be, az altala fejlesztett
AlphaCode egy programozasi versenyen (Codeforces) a
k6zépmezbnyben végzett (az induldk 46%-at el6zte meg)

« Az AlphaCode-nak a versenyfeladatok megoldasa soran
el0szor a természetes nyelven (ti. angolul) megfogalmazott
feladatkiirast kellett megértenie, majd arra a kritikus
gondolkodas, valamint persze logika €s az algoritmizalas

szabalyait alkalmazva hozta letre a megoldast kepezo
kodokat.



