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ML a gydgyszerfejlesztésben
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Mitokondriumok az idegrendszer kutatasaban
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Mitokondriumok az idegrendszer kutatasaban
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Kutatas modszertana

egeészseges kontroll és betegség-modellek
sejtek és sejtalkotok jelolése, automatizalt felismerése
haldzatok jellemzése
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Konfokalis mikroszkop Z-stack

Eredeti kép - 3D rendering (Imaris software)
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3D képformatumok

Z-stacked (tif)

3D surface (vtk, obj, stl, ply, ...)

| Stack element 1
Stack element 2

https://www.1keydata.com/css-
tutorial/z-index-illustration.jpg
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Python 3D geometria
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Python csomagok

Trimesh (3.8.18) Open3d (0.11.1)

* Kép megjelenités notebookban, * Kép megjelenités kils6 ablakban,
nagyithato, forgathato nagyithato, forgathato

* Kisebb funkcionalitas, lassabb futas, de * B6vebb funkcionalitas, de kevésbé
megbizhazé mikodés és eredmények megbizhato

* Pl az objektumokat nem latja zartnak
ezért térfogatot nem tudott szamolni
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3D surface felbontasa, geometriai tulajdonsagok kiszamitasa

Trimesh package
3D surface megjelenités
Komponensekre bontas

A komponensek tulajdonsagai:

térfogat

felszin

konvex burok térfogata

konvex burok felszine

bounding box legkisebb élének hossza
bounding box kdzépsé élének hossza

bounding box legnagyobb élének hossza

* Tovabbi szarmaztatott valtozok

ATAN.

felszin és térfogat aranya

térfogat és konvex burok térfogatanak aranya

felszin és konvex burok felszinének aranya

konvex burok felszinének és térfogatanak aranya
bounding box legkisebb és kozépsbé élhosszainak aranya

bounding box legkisebb és legnagyobb élhosszainak
aranya

bounding box kozépsé és legnagyobb élhosszainak
aranya

bounding box térfogata

térfogat és bounding box térfogatanak aranya

Wy Trimesh

L
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Mindség ellenorzés

“Osszeolvadt” mitokondriumok felderitése

térfogat felszin

14379.17 11858.43 25065.70 92209.42 11.04 55.31 317.32

ivE! 10776.67 10405.73 14621.93 55006.25 12.00 52.00 187.00

9039.79 9580.98 13836.66 46851.25 12.53 34.27 220.61

7013.63 5969.64 10336.43 36796.38 10.54 55.32 128.81

0[S 6583.54 7631.69 12636.92 58201.54 17.62 63.92 140.31

Windhager-Pokol Eszter (windhagere@starschema.net), Kelemen Kristof (kelemenkr@richter.hu)



mailto:windhagere@starschema.net
mailto:kelemenkr@richter.hu

Dontesi fa

Cél: olyan geometriai tulajdonsagok azonositasa, amelyek az egészséges illetve
amelyek a beteg sejteket jellemzik jobban
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Dontési fa

area_volume_ratio <= 6.033

entropy = 0.411
samples = 12189

value = [3525, B664]

volume_BB_volume_ratio <= 0.427
entropy = 0.5
samples = 2670
value = [1301, 1369]
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| entropy = 0.486 | entropy = 0,469 |

samples = 1749 samples = 921
value = [726, 1023] value = [575, 346]
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volume_CH_volume_ratio <= 0.933
entropy = 0.358
samples = 9519
value = [2224, 7295]
/ \
/
/
\m_
.\:‘
entropy = 0.203 - entropy = 0.44
samples = 6313 samples = 3206
value =[1175, 5138] value = [1049, 2157]

Input adat:
mitokondriumok
geometriai tulajdonsagait
leird valtozok

A fa levelei kilonbo6z6
geometriai tulajdonsagu
mitokondriumokat
tartalmaznak

A levelek a lehet6
leghomogénebbek
(egészséges / beteg
cimke szerint)

1ol érthetd, kevés
szabalyra van sziikség
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Dontési fa - Eredmények

* Tanito képek: 24 kép NPC sejtek kezelése H,0,-vel (0, 150, 300 uM)
* Képenként sok szaz mitokondrium

* AUC (pontossag): 0.68

* 4 csoport

group size bad_ratio

feature Importance
0 group5 7890 0.184664

1 groups 4012 0.324776 area_volume_ratio 0.661207
2 group2 2181 0.415864 volume_CH_volume_ratio 0.208602

3 group3 1154 0618718 volume_BB_volume_ratio 0.130191
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Dontési fa - Eredmények

Osztalyok szazalékos térfogat megoszlasa kezelési csoportonként

Group?2 Group3 Group> Groupb

HZOZ
Concentration

Egészséges sejtek 0 23061 2305 698*+45 4823

150 50278 10414 320279 75214

Beteg sejtek

300 45275 11.3x3.7 35770 7822
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Dontési fa - Eredmények

Egészséges sejt mitokondrium haldzata Beteg sejt mitokondrium haldzata

~ ‘ .




Teljes folyamat attekintése
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Mitokondrium szegmentacio 3D mikroszképos képeken

mikroszkdépos képek (stacked .tiff)

MitoGraph

‘

Morfologiai
osztalyok aranya

Kezelés

v X —

mm

3D surface maszk (.vtk)

puthon

3D surface maszk (.stl)
Feature generation
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Forrasok

Intro

https://fineartamerica.com/art/mitochondria
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fcvm.2020.604581/full
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.jmedchem.9b02147
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30050560/
https://ieeexplore.ieee.org/document/9027845/

Python packages
https://trimsh.org/
http://www.open3d.org/
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